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Filmszeru szerves feluleti szennyezddések vizes tisztitasa

A ZSIR- ES OLAJMENTESSEG
NEM ELEGENDO

Az alkatrészek feliileti minéségével kapcsolatos igények egyre szigoribbak, féleg az
optikai iparban, az er6s vakuummal dolgozé teriileteken és az orvostechnikaban, ahol
a filmszerii és a szerves szennyezdédések maradéktalan eltavolitasa nagy kihivast jelent.

A hianyz6 egységes kovetelmények
—a részecskéktdl vald megtisztitas VDA
19-es szabalyozasi rendszerével dsszevet-
ve — gyakran bizonytalansagokat okoznak
a gyakorlatban, és ennek az a kdvetkezmé-
nye, hogy a tisztasag megitélése a legkilon-
félébb kiindulasi alapokon nyugszik. Cikkink
a kilénbozb eljarasok attekintését szolgalja,
és kisérletet tesz bizonyos szabvanyositasi
paraméterek kdrvonalazasara.

A FILMSZER(U SZENNYEZODESEK
MEGHATAROZASA

Filmszer( szennyez&désen 3ltaldban olyan
szerves eredet( szennyez8dést értiink,
amely vékony rétegben valamely alkatrész
fellletére tapad, és amelyet —fizikai-kémiai
tulajdonsagai miatt — csupan mechanikai ha-
tasu mosasi eszkdzdkkel gyakorta nem lehet
kielégit6en eltavolitani. Ide tartoznak pél-
daul a megel6z6 forgacsolasi miveletekbél
ott maradt maradvanyok, mint a h{t6-ken6
anyagok és a moso6szeradalékok, valamint
az olajok és a zsirok. Ezeket a hagyomanyos
tertleteken, példaul a lakkfestésre, a galva-
nikus bevonatok készitésére vagy a hegesz-
tési mlveletekre valé felkészilés elEkészi-
leteikor tébbnyire valamilyen klérozott vagy
halogénmentes szénhidrogén-tartalma (CKW
vagy KW) tisztitoszeres kezelésnek vetik ala,
mivel itt els6sorban a fellilet olaj-, illetve
zsirmenetessége szamit. Az ipar részérél
azonban — ez féleg a nagy értékd optikai
vagy orvosi m{szerekkel, valamint az erés
vakuummal dolgoz6 technikat jelenti—egyre
gyakrabban jelentkezik az a kévetelmény,

») Bepillantds a tisztaszobdba a munkakamrdn keresztiil

» Az egykamrds inline koncepci6 kiilénésképpen alkalmas az dtmenet biztositdsdra a tisztaszo-
bdba (zéld) visszaszennyezés nélkiil



hogy meg kell szlintetni lehetéleg minden-
nem( szerves anyagmaradvanyt.

SZOKASOS MERESI ELJARASOK

Annak megallapitasara, hogy valamely al-
katrész szennyezett-e, vagy hogy mennyire
szennyezett, killonféle mérési technikak
terjedtek el. Ide tartozik példaul a tinta-
tesztes eljaras, amely hatékony a kdény-
nyen, kdzepesen vagy nehezen ill6 szerves
szennyez8dések tettenérésében. A felileti
feszlltség (mMN/m) kimérése és meghata-
rozasa segitségével megallapithaté, hogy
milyen mérték{ az adott alkatrész felileté-
nek terheltsége filmszer({ szennyez&déssel.
Ezzel szemben a maradékgaz elemzése az
igen illékony szerves szennyez8dések atomi
méretekben térténd kimutatasara szolgal.
A megvizsgaland6 alkatrészt hosszabb idére
egy igen er6s vakuumos kdrnyezetben Uze-
mel6 specidlis tesztkamraba helyezik. Ez-
utan egy tdmegspektrométerrel kiértékelik
a lelritett tdvozd leveg6t. A fluoreszcencias
eljaras soran a feladat a fémbdl vagy Ossze-
hasonlithatéan szilard szerkezeti anyagbél
készilt alkatrészek tisztasaganak megha-
tarozadsa. A filmszer( szennyez6désekre
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ibolydntuli fényt adnak, és azt egy optikai
érzékel6rendszerrel felveszik. E modszert
féleg futd technologiai folyamatok feltgye-
lete sordn lehet alkalmazni egy rendelke-
zésre 3ll6 referenciafelllet alapulvételével
a mingségi kiértékelésre.

TISZTITASI ELJARASOK,
KESZULEKKOVETELMENYEK

Ha kovetjik azt az elvet, hogy ,valami felold-
ja ugyanazt a valamit”, akkor a felileteken
meglévé filmszer({ szennyez8dések lekizdé-
se mar a kezdetektdl fogva a szénhidrogén-
(KW-) és halogénezett szénhidrogén- (CKW-)
bazison dolgozé berendezésekre szant fel-
adat volt, mivel a kildnb6z6 olddszerek
anyagtulajdonsagai garantaltak a klasszikus
felhasznalasi esetekben a leghatékonyab-
ban a tisztitdst. Ennek alternativajaként és
a szervetlen szennyez6dések sulypontszer(
eltavolitasara honosodott meg a 80-as évek-
ben a vizes kezelés. Ezt a részecskékre vo-
natkoztatott gravimetrias kritériumok mellett
(példéul a dizelbefecskendezésitechnoldgia
keretében) késébb egyre nagyobb mérték-
ben hasznaltak a filmszer( szerves anyagok
eltavolitasara is.

A KOZEGEK ALKALMAZHATOSAGA AZ EGYES SZENNYEZODESI
KATEGORIAK ESETEBEN

KOZEG VIZES VBF A3 TiPUSU CKW
SZENNYEZODES FAJTAJA TISZTITO OLDATOK TISZTITO (HALOGENEZETT CH)
Szerves, nem poléris *
(pgldr\a’/ul'olajokpzsirgld eIl ” ”
! viselkedés( tisztitoval
- o/++
Szerves, polaris . .
(példaul kolofonium) ° erésen fUgg of/+
a tisztitoformulatol
Szervetlen, polaris
(példaul s6k) ” ° -
Szervetlen, nem polaris + of+ °

(példaul forgacs, por)

A KOZEGEK TULAJDONSAGAINAK OSSZEHASONLITASA

VbFA3 CKW
ANYAG _VIZES SZUBSZTITUALT
PARAMETER TISZTITO OLDATOK KW ALKOHOLOK PER TRI
SGriség (g/cm?) kb. 1,0 0,6-0,8 0,88 1,62 1,43
Fellleti fesziltség tenziddel kb. 30,
(mN/m) 20 °C-on tiszta vizzel kb. 73 24 30 32 26
Viszkozitss kb. 1,0 kb. 1,25 3 0,88 0,58

(Mpa/s)] 20 °C-on
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»» Atisztaszoba zsilipje az 6sszekapcsold egységgel

Akér vizes eljarassal, akar oldbszerrel
mikddik a technoldgia, a tisztitéberende-
zések 4ltal nydjtott megmunkalasi mindség
sok szempontbél alapvet6 el6feltétele a feld-
letekkel szemben tdmasztott kivalosagi kdve-
telmények teljesitésének. Azt, hogy szigorian
meg kell akadalyozni a visszazsirosité szerves
komponensek alkalmazasat és el&fordula-
sat, id6kozben elfogadott standarddd valt.
Eppen ezért a gépek gyartasa és szerelése
soran tilos az alabbi anyagok hasznalata: zsi-
rok, olajok, ken&anyagok, szilikonok és féleg
semmiféle fluortartalmu olaj és zsir, kén (az
6sszes vegylletével egyiitt), mindennem(
szerves vegyllet, valamint ftalatok (lagyitok).

De az alkalmazott dsszetev6k meg-
véalasztasa is fokozott jelent8séggel bir.
Az atomi nagysagrendd mértékegységek
mellett példaul nagyon nem észszer( az
olajkenés( vakuumszivattylk hasznalata.
A gép esetleges allasideje alatt ugyanis
a szaritasi folyamat sordn nem zarhaté ki
a zsir altali visszahat6 szennyezés.

A kézegek megfeleld el6készit6 rend-
szerének megvalasztasaval - az 6blitési fo-
lyamat helyes kivitelezése mellett—a fird6
min&ségét hosszabb idbre is dllandé szin-
ten lehet tartani. Ennek elementaris jelen-
t6sége van az elérendd tisztitasi szinvonal
szempontjabol. Teljesit6képes cirkulaltatd
berendezések hasznalata mellett a flirdk-
ben a szerves és szervetlen szennyezddések
megsziintetéséhez az atmoszférikus elpa-
rologtatok, illetve a desztillaciés rendsze-
rek hatékony eszkdzként honosodtak meg
a kdzegek el6készitésére a tisztitas és a kdz-
tes oblités elézetes mdveleti lépcsdiben.

A technolégiai levegd megfeleld kezelése
=
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a szaritbkompresszorok friss levegvel vald
elldtasahoz, valamint a kezel6kamrak befivé
szell6ztetésének csatlakoztatasahoz ugyan-
csak fokozott figyelmet érdemel, hogy ki tud-
juk zarni az emulziéval/olajkdddel terhelt le-
vegl6 behordasat. Mivel az alkalmazas soran
sok esetben a berendezések tiszta- vagy ste-
ril szobas rendszerhez kapcsolédnak, kinalja
magat az a lehet8ség, hogy a technologiai
leveg6t ezekbdl a részlegekbdl vigy ik oda.

MI A HELYZET A GYAKORLATBAN?

Az aldbbiakban a gyakorlatbél vett két
példan mutatjuk be, hogy hogyan lehet
a filmszer( szerves szennyez6dések és az
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alkatrész tisztasdgaval szemben tdmasztott
szigoru kdvetelmények esetén mindezt
technikailag megvalésitani.

Az els6 esetben a vakuumtechnikdban
hasznalatos min&ségi aluminium alkatré-
szekrél van szé.

A mésodik példa hdcserélé elemek
bels6 és kilsé tisztitasat irja le az optikai
iparban hasznalatos gyartéeszkdzokhoz.

TOVABBI FEJLESZTESEK,
SZABVANYOSITAS

Abemutatott alkalmazasi példakat csak dur-
van kdrvonalaztuk, az azonban nyilvanvals,
hogy a filmszer( szerves szennyez8dések mi-

Feladat
megfogalmazasa:

1. PELDA

Szelepek megtisztitasa a félvezet&gyartds és a vakuumos rétegbevonat-készitd
iparagban.

Szerkezeti anyag:

Aluminium (Vibral).

Kovetelmény: >44 mN/m érték a tintatesztes eljarassal mérve, valamint maradékgéaz-elemzés
a visszamaradoé szervesanyag-tartalom ellenérzésére.

Kovetd technolégiai  Szerelés egy tisztaszobaban.

folyamat:

Megoldas: LPW 3 tartalyos eldrasztasos tisztitas inline munkakamraval, nagy keringtetési
teljesitménnyel, ami min&ségi el6feltételnek szamitott a forgdcsolé meg-
munkalastol a tisztaszoba kdvetelményei szerinti szerelésre valo attérés
soran. A szaritas forrd levegbvel torténik, majd ezutan kovetkezik egy szarazon
jaré vakuumszivattyd. A szarit6-, valamint a munkakamranak a vakuum utani
szell6ztetését biztositd levegs a szomszédos tisztaszobdbol érkezik sz(rt
technolégiai levegd formajaban.

Kozeg eldkészitése: Keringtetett ioncserélds rendszer/elparologtaté berendezés.

Eredmény: A gyorsteszttel kimutathaté megkdvetelt 44 mN/m érték, valamint a maradék-
gdz-elemzéssel meghatarozhatéd megkovetelt tisztasagi kategoria megbizhatd
moédon elérve. A berendezésre megéllapitott élettartam ez id6 szerint 4-6 honap.

2. PELDA

Feladat Bels6 tisztitas, ezt kdvetben a rendszer lezarasa, majd tisztitas kilséleg.

megfogalmazasa:

Szerkezeti anyag:

Rozsdamentes acél, aluminiumétvozet, kerdmia.

Kdvetelmény: A mechanikai megmunlkalast és a hegesztést kdvetSen ne maradjon vissza
szerves alkoto.

Kdveto technolégiai Szerelés tisztaszobaban.

folyamat:

Megoldas: Kombinalt kétfirdds befecskendezd berendezés kézi tisztitdallomassal (tenzid/
ionmentesitett viz). A technolégiai folyamat feligyelete az atfolyt mennyiség
mérésével, a vezet6képességnelk az elére mend és a visszatér6 agban vald
mérésével, valamint a tdvozé leveg6ben a maradék nedvességtartalomnak a fi-
gyelésével térténik a levegd/nitrogén szaritasi eredménye ellenérzése céljdbol.

Kozeg eldkészitése: Kizard folyamat az ioncserélt viznél, a tenzidek vezetése keringtetéssel

a részecskék el6zetes kisz(résével gyertyasz(rén at.

Eredmény:

A kivant tisztasagi eredményt a maradékgaz elemzése igazolja.

nél maradéktalanabb megsziintetése fokoz6-
dé kévetelményeket tdmaszt a technolégiai
folyamatokkal szemben, beleértve az ipari
jelleg(i tisztitasi technikat. De vonatkozik ez
az azt kovetd szerelési és kezelési munkafazi-
sokrais. A viz mint kézeg a lehet§ legtisztabb
formajaban a maga <0,05 pS/cm értékd sajat
vezet6képességével idedlis elbfeltételeket
teremt a tisztitassal/dblitéssel dsszefliggd
nagy léptékd célkitlizések elérhetéségéhez.
Ennek soran az 6blit6fird6k minésége szem-
pontjabél nagy jelentbséglk van a kdzege-
ket el6készit6é rendszereknek. A jé minGsé-
gl keringtet6berendezéseken tilmenden,
amelyekkel allandé jelleggel garantalt a joval
5 pS/cm? értéki vezetbképességl ionmentes
viz, jelent6s kihivast jelent az eljarastechnika
szamara barminemd szerves visszamarad6
anyag eltavolitasa, amit az atomszam/cm? pa-
raméterrel jellemeznek (a maradékgéz elem-
zése segitségével). A csupan vizzel dolgozd
tisztitasi eljarasok keretében ez mindig tébb-
(épcss flrd6valtassal jar, jol meghatarozott
feladatokkal az egyes technolégiai mivele-
tekkel 6sszefliggésben. De ugyanigy elkép-
zelhet néhany alkalmazas soran a feladat
megkdzelitése kombinalt, oldészeres-vizes
(tehat hibrid) eljarassal. A mérvadé azonban
a rendkivil hatékony el6zetes zsirtalanitas
tenzides vagy olddszeres bazison.
Az alkatrész tisztasaganak megitélésére
a széban forgo terlleteken bevett eljaras,
amikor kombinaljdk a fellleti fesziltség
kimérését gyorsteszttel, és a maradékgaz
elemzésével a visszamarado szerves alkoto-
kat hatérozzak meg. Az ennek megfelel6 be-
rendezések éppen ezért legaldbb harom el6-
készitett kozeggel dolgoznak, ahol a kézeget
kezeld el&készité rendszerek t&bb [épcsGben
és egymashoz igazodva kerilnek kialakitasra.
A kivalé minGséget biztosito tisztitasi fokozat
mellett elemi fontossagulak az &blitékben
lév8 vizzel szemben tdmasztott mindségi
elvarasok. Célravezetének bizonyult a még
nem megtisztitott és a tisztitdson mar atesett
aru kovetkezetes kilonvalasztasa is.
B Gerhard Koblenzer

info@lpw-reinigungssysteme.de
www.lpw-reinigungssysteme.de
www.rolatast.hu




