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Kovetelmenyek a holnap vizes tisztitasi technikajaval szemben

RUGALMASSAG MODULARIS
FELEPITESSEL

A tisztitastechnikai berendezések fel-
tételei a tulajdonképpeni feladato-
kat elsésorban az alkatrészek megkivant
tisztasaga, az dtbocsatasi teljesitmény és
a rakovetkez6 folyamatok altal tdmasztott
kévetelmények alapjan irjak le. Gyakori
azonban, hogy teritékre kerilnek olyan
témak is, mint példaul a kézponti rend-
szer vagy a decentralizalt egyedi megoldas
kdzdtti valasztas, az energiahatékonysag,
ugyanazon berendezéstechnika tébbszori
alkalmazhatoséaga (koztes és végsé tisztitas),

A szabvanyositottsag foka, valamint
a szabvanyositott alkatrészek hasznala-
tanak kiterjedtsége kozvetlenll kihat az
egyes alkatrészek rendelkezésre alldsara
és ezaltal a teljes rendszer technolégiai
folyamatainak biztonsagara is. Lényeges,
hogy az egyedi technolégiai folyamatok
stabilak és biztonsagosak legyenek, amit
viszont a vev6nek is tudnia kell ellenérizni.
A berendezések kompakt és helytakarékos
kivitele rdadasul tekintetbe veszi a gyakran
korlatozott helyviszonyokat is.

A KOVETELMENYEKNEK SOKSZOR

EGY ZART TECHNOLOGIAI LANCCAL LEHET

MEGFELELNI, AMELY KAPCSOLODIK AZ
AUTOMATIZALAS RENDSZEREBE.

valamint az Uzemeltetési és a hozza kap-
csolodo tételek koltségek. VEgsE soron ezek
a teljes beruhazasi igény mellett az alkat-
rész kdzvetlen tisztitasi kdltségeit alakitjak
a leterheltség ingadozasainak figyelembe-
vételével, valamint a teljes rendszer ren-
delkezésre allasat, illetve a személyzettel
és a karbantartassal 6sszefliggd kdzvetett
kéltségeket.

Mindezekre az alabbi tényez8knek van
lényeges befolyasuk:

Az egyes alkatrészek kombinalhaté-
saga nemcsak a vevéspecifikus megoldasok
konfigurdlasara van kihatéssal, hanem le-
het6vé teszi a meglévd rendszer utélagos
hozzaigazitasat a valtozo feltételekhez. Egy
finomtisztitasi lépcsd vagy specidlis korro-
ziévédelmi mlvelet utélagos beiktatdsa az
atbocsatasi teljesitmény ndvelése mellett
megfelel a javithatdségi képességre vonat-
kozé egyre gyakoribb kévetelménynek is.
Ennek figyelembevétele mar a tervezési

folyamatban elhanyagolhaté tébbletkdlt-
ségek mellett még egy automatizalt rend-
szerben is megvalésithato.

A kildnboz6 konstrukcids kiviteld
részegységek kombinalhatésaga a keres-
kedelemi alkatrészekkel lehetdvé teszi az

illeszthet8séget csaknem minden felmerild
feladathoz.

SOKRETU LEHETOSEGEKET KiNAL

A riederichi LPW Reinigungssysteme
GmbH cég 3ltal fejlesztett és gyartott
modulrendszer( berendezéstechnika
ilyen szempontbdl nagyon sokrétd lehe-
t8ségeket kinal. Ezek a rendszerek lefedik
példaul az egyszer( koztes tisztitasi md-
veleteket —zsirtalanitas, forgacseltavolitas
és szaritds — csakdgy, mint a végtisztitasi
feladatok igényes és nagy értékd megol-
dasait a részecske- és a filmszer( szennye-
z8dések eltdvolitasara. Egyrészt az egyedi
részegységek szabvanyositasa és az ezzel
Osszefiiggd sokoldald alkalmazhat6sag hoz-
zajarulhat az optimalizalasi lépésekkel az
Gzemeltetési koltségek csdkkentéséhez, és
lehet6vé teszi szamos opci6 végrehajtasat
az energiahatékonysag ndvelésére. Ezen-
feldl érvényesiil az az alapelv, miszerint
a modulrendszer( tisztitastechnikanak
mint integrans alkotéelemnek kell igazod-
nia a meglévé folyamatokhoz. Még akkor
is, ha automatizaldstechnikai kapcsolo-
dasokrol van szé az azt megeléz8 vagy
kévetd gyartadsi/szerelési lépésekhez.



Ugyanigy az automatizalasi elemeknek is
legyen nagyfokd a szabvanyositottsaguk,
és a berendezéstechnikaval egyetemben
képesek legyenek jolilleszkedni a gyartas-
szervezési, a teljesitménnyel vagy a miné-
séggel 0sszefliggd valtozdsokhoz.

Az aldbbi modulrendszer( elemeket,
illetve képességeket kell ennek soran el6-
térbe helyezni:

Standard munkakamrak, amelyek
alkalmazkodnak a felmerild feladatok
talnyomé tobbségéhez, és hasznalhatok
vakuumos szaritashoz és toltési eljarashoz.

Készlettarolds rendszer cirkulaciora
kiprobalt kozegekkel és szintfeligyeleti
megoldasokkal, el6készitve valaszthatdan
elektromos, valamint gaz- vagy kilsé ener-
giaforrasbol szarmazo fitésre.

Adaptaciés képesség minden jaratos
szaritasi eljarashoz, ultrahanggal a szokdsos
teljesitmény- és frekvenciatartoméanyokban,
a szivattyu teljesitménye 12-100 m3/h ké-
z6tt 2-20 bar nyomasérték mellett.

Feladatspecifikus kozeg-el6készitd
rendszerek a f6- és a mellékaramban.

Integracios képesség a finomtisztitasi
rendszer elemeire vonatkoz6an az igénye-
sebb tisztitasi feladatoknal.

Szabadon valaszthaté kombinacié
a kulénboz8 kozeg-elEkészité és mun-
kakamramodulok tekintetében, valamint
optimalis bévithet&ség.

Szabvanyositott automatizalasi és be-
rakadsi megoldasok, amelyeket kiléndsebb
tobbletkoltség nélkil hozzé lehet igazitani
az egyes kombinacids lehet8ségekhez.

KORSZERU ES IDOTALLO
AUTOMATIZALASI MEGOLDASOK

A testre szabott berendezésrendszerek
a mualtban nagy kereskedelmi és m{szaki
kockazattal jartak, mivel a specialis konst-
rukciok esetében altaldban sz(k kereszt-
metszetek megoldasarol volt szé csekély
mértékd redundanciaval. De azért is, mert
a berendezések gyart6i szamara a sulyponti
kérdés a kivitelezés és a megvaldsitas so-
ran elsésorban a berendezésrendszer ka-
pacitdsa volt. Az automatizalast mintegy
Osszekotd tagot az elé- és utdnkapcsolt
folyamatok kdzdtt egy, a feladatokra vonat-

TISZTITAS « TECHNOLOGIA

Kétkamras berendezés
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Shuttle két hellyel

Automatizdldsi megoldds shuttle rendszerrel moduldris felépitésii kétkamrds berendezésen négy beraké/

kirako hellyel

koztatott feltételflizet formajaban szoktdk
kiadni a beszallitdé cégek szamara, és csak
az Uzembe helyezés keretében kerll 6sz-
szekapcsolasra a berendezés rendszerével.
Ez azonban az aktualis és a jovében fel-
merild feladatokat tdbbnyire nem elégiti
ki. A tisztitdstechnika eleve az aldbbi tulaj-
donsagokkal biré robusztus és biztonsagos
legyen alkal-
mas a kosarakban és a raklapon szallitott

automatizalast kivan meg:
arukhoz » legyenek megengedett tlrésha-
tarai az arunak a kezel6kamraba és onnan
kifelé torténd beadasahoz és atvételéhez
teremtsen lehet8séget a mar megtisztitott
és még nem tisztitott dru szétvalasztasara
egyedi alkatrészei legyenek kdzeg- és
szennyez6désallok a nedves zénak dveze-

tében » a rendszer birja a hémérséklet-ter-

legyenek korr6zidalloé fellletei, valamint
a miszaki kivitelezést tekintve csékkentett
komplexitasi foka.

Mindezek kévetkezményeképpen a be-
rendezések gyartdi egyre inkdbb maguk old-
jak meg az automatizaldsi megoldasok ter-
vezését és kivitelezését. Egyszer(bb elbre
megszabott elfeltételek esetében ilyenkor
klasszikus gorgbpalyas széllitérendszerek
jonnek szdba illeszkedd felraké felszere-
lésekkel. A modulrendszer( felépités és
a szabvanyositas ilyen esetekben minden
tovabbi nélkil lehetséges, még ha kilénbo-
z8 terhelési osztalyokrél vagy kivitelezési
min8&ségrél van is sz6. Nehezebbé valik
a dolog a komplex feladattervek esetében,

ahol tobb felrakési és elvételi hely van tobb-
lépcsés tisztitasi folyamatokkal, mint ahogy
ez ma mar egyre gyakrabban megkovetelt.
Klasszikus esetben ez nagyszamu( egyedi
elemhez vezet (atrako, felraké felszerelés,
levélasztasi helyek stb.), és ezzel egy oly
fokd miszaki komplexitdshoz, amely maga-
tél értetédben lecsapodik a kéltségekben is.
Ha ehhez hozzajon még az a kdvetelmény
is, hogy a megtisztitott és a tisztitas nélkili
arut szét kell valasztani, valamint egy és
ugyanazon rendszerben lehet&séget kell
biztositani a kdztes és a végtisztitasi folya-
matokra is, akkor nagyon hamar elérjik az
eddigismert megolddsokkal a lehet8ségek
hatérat. A mdszaki kockazat megnoévekszik,
és ez kihat a teljes rendszer rendelkezésre
allasara is.

Akorszer( megoldasok az ilyen esetek-
ben igyekeznek redukalnia mdszaki 6ssze-
tettséget kisszamu stabil egyedi folyamatra.
Egy erre alkalmas varianst kinal az LPW ala-
csony padlds ingdzd (shuttle) rendszere egy
vizszintes hossziranyl tengellyel, amelyre
telepitve egy berakd/kiszedd ingdz6 egység
latja el egy-egy tiszta és szennyes helyével
az atrako és berakoé szerkezetek valamennyi
feladatat. Raadasul el lehet tekinteni a le-
valasztasi helyek z6métél is, és a rendszer
lehet&vé teszi az aruhordoz6 egységeknek
az Uzemzavarokra nem érzékeny harantira-
nyU mozgatasat is. A shuttle egység modu-
laris felépitésd, és csekély raforditasok aran
hozza lehet igazitani meglévd és jov6beni
technologiai-miszaki kdvetelményekhez.
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HOGYAN NEZ KI MINDEZ

A GYAKORLATBAN?

Egy, a gépjarmdipar beszallitéi dgazatdba
tartozo gyarto részére létesitettek egy olyan
modularis felépitésd berendezésrendszert,
ahol a feladat az volt, hogy biztositsa akar
tetsz6leges sorozatl tételnél a kombinalt
koztes és végtisztitast, és azt a lehetdséget,
hogy be lehessen zsilipelni példaul méré-
si darabokat. A kitlzott cél a részecskék
szempontjabol térténd végtisztitas volt ezt
kovetd emulzids bazis tartds konzervalas-
sal. A berendezésnek négy be- és elszedési
hely egyidejd kiszolgalasat kellett megol-
dania (kettd a végtisztitdshoz, egy a kdztes
tisztitashoz és egy a specialis alkatrészek
bezsilipeléséhez). Az anyagmozgatashoz
olyan bazishordozé egységeket hasznaltak,
amelyeket a kirakodasuk utan ismét vissza
kellett juttatni a kiindulasi pontra. Az LPW
ezen sarkalatos pontoknak szamité adatok
alapjan egy kétkamras tisztitoberendezést
épitett meg az alabbi felosztdssal:

1. kamra: ultrahangos megoldas beik-
tatott kdztes szaritassal és hozzakapcsolt
két kozegtarold egységgel (1. szamd tartély:
tisztitas zsakos sz{rével, 2. szamu tartaly:
Oblités-sz(rés gyertyasz(rével).

Zsilipek a tisztahelyiségekhez

2. kamra: vakuumtémadr munkakamra in-
tegralt vakuumos/forré levegds szaritoval
és hozza kapcsolt két kdzegtarolo egységgel
(3. szdmd tartély: 6blités-sz(irés gyertyasz(-
rével, 4. szdmd tartaly: konzervalas-sz(rés
gyertyasz(rével).

A koztes tisztitds menete: 1. tartdly igény-
bevételével elarasztasos tisztitas, a 2. tartly-
ban befecskendezéses tisztitds és szaritds
a 2. kamraban. A végsé tisztitas végigvonul
mind a négy fokozaton. Tekintettel a kilon-
bdz6 berakasi és kiszedési helyekre, valamint
a raklapok visszavitelének sziikségességére,
a rugalmasabbnal és a kdltségek szempont-
jabol kedvezébbnek itélt alacsonypadlés
ingdzd rendszer( automatizalasi megoldas
megvalositasa mellett dontottek.

FINOMTISZTITAS MODUL-
RENDSZERU KORNYEZETBEN

A durva- és finomtisztitas tdbbnyire ugyan-
azon egydttes feladat részét képezi, viszont
a technoldgiai kivitelezésben gyakran telje-
sen eltérd megkdzelitési médozatot kivan
meg. Alapvet, hogy a tisztitasi feladat kez-

detekor mechanikus mosasi rendszereket
alkalmaznak, amelyek altalaban nagyobb
nyomast igényelnek, vagy alacsony frek-

»)» Modulfelépitésdi, inline rendszerdi tisztitoberendezés kozvetlen csatlakozdssal egy tiszta levegdjii

helyiséghez

venciaju ultrahangos eljarassal dolgoznak.
A vegyi kdzegek is tdbbnyire nagyobb
koncentraciéval fordulnak eld. A szennye-
zettség fokatdl és a berendezés tipusatél
figg6en a durva- és a finomtisztitasi folya-
mat lehet egy- vagy tdbbfokozatd. A mo-
dulrendszer adottsagainak figyelembevéte-
lével ez a feladat megoldhatd a bejaratott,
mar leirt épitészekrény tipusd elemekkel.
A tulajdonképpeni finomtisztitast el lehet
végezni — a visszamarado szennyezettség
fokdnak kévetelményeitél és az alkatrész
tulajdonsagaitél figgéen —ugyanazon alap-
vet6 szerkezeti részegységekkel, és ki kell
egésziteni megfeleld sz(réssel és (kdzeg)
elékészitéssel. Lehetbleg torekedni kell
azonban a térbeli szétvalasztasra, példaul
egy 0nallé munkakamra biztositasaval.

A legfinomabb megmunkalason atesett
alkatrészek esetében ez az eljaras gyakorta
nem elegendd, amiért &nalldé megoldasra kell
térekedni. Ennek részét képezi azutan pél-
daul egy Ugynevezett egykdzeges megoldas,
egy 6nallé munkakamra megfeleld kiképzésd
munkakamra-feliletekkel és a visszamara-
dé szennyezéshez optimalisan méretezett
elfolyérendszerrel. A rendszernek képesnek
kell lennie nagy atfolyasi mennyiségek keze-
lésére, legyenek megfeleld sz(rérendszerei
az el6remend és a visszatérd agban, legyen
megfeleld rendszer-kialakitasu (a visszamara-
dé szennyezéshez képest optimalizalt tarolo-
tartalyok, nagyfrekvencias ultrahangos meg-
oldasok, valamint szaritérendszerek komplett
sz(iréssel szerelt levegGellatassal). Biztositani
kell tovabba a berendezés alkalmassagat
a befecskendezéses és/vagy eldrasztdsos
technolégiara, és a kdzegek finomtisztitasra
is allkalmas el6készitését. Ezeknek a kovetel-
ményeknek nem lehet eleget tenni szabadon
kombinalhaté egyedi elemek alkalmazasaval,
hanem csak egy dnmagaban zart technolégi-
ai lanccal, amelyet komplett részegységként
lehet beilleszteni egy modularis rendszerbe,
és ily moédon zokkendmentesen kapcsolodik
az automatizalas teljes rendszerébe.
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